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 1 Lấy    1 2 3 1 2 3, , , , , ,u x x x v y y y M     . Do ,u v M  nên 

1 2 3 1 2 32 0; 2 0x x x y y y      . 
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Ta có  1 1 2 2 3 3, ,u v x y x y x y      thỏa 
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Ta có  1 2 3, ,u x x x     thỏa 

 1 2 3 1 2 32 2 .0 0x x x x x x           , suy ra u M  . 

Do u,v lấy tùy ý trong M,    tùy ý nên M là 1 không gian vecto con của 
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Hệ nghiệm cơ bản:  1 2;1;0  ,  2 1;0;1   . 

Một cơ sở của M:  1 2,  , dim 2M  .    
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Khi 4m  , do     3 4r A r A    nên hpt vô nghiệm. 0,25 

Khi 5m   , do     3 4r A r A    (số ẩn) nên hệ vô số nghiệm 
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  Ma trận của dạng toàn phương:  
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Giá trị riêng: 3, 3    . 0,25 
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 , phép biến đổi trực giao X PY  đưa dạng 

toàn phương f về dạng chính tắc   2 2 2

1 2 3 1 2 3, , 3 3 3CTf y y y y y y   . 
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Do 
1 2 33 0, 3 0, 3 0           nên f không xác định dấu và 

  3r f  . 
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 1 Do A là cơ sở của  2P x   nên A  là hệ sinh của  2P x , suy ra 

     2 4 2P x A u A P x    . Vậy    4 2A u P x   hay  

 4A u  là hệ sinh của  2P x . 
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Do  2

4 0 0 0A u x x     có chứa vector 0 nên phụ thuộc tuyến tính, 

suy ra hệ này không là cơ sở của  2P x .   
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Suy ra:    
2

' 0;1 1; ' 0;1 0
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x yz z   . Do đó  0;1 1 0dz dx dy  . 
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Hàm f  có 4 điểm dừng:        1 2 3 40;0 , 0;2 , 1;1 , 1;1M M M M  . 
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'' 6 6xxA f y   ; 
'' 6xyB f x 
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2 26 6 36y x   
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Tại  1 0;0M , do 36 0, 6 0A       nên f  đạt cực đại tại 1M . 
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Tại  2 0;2M , do 36 0; 6 0A      nên f  đạt cực tiểu tại 2M . 0,25 

Tại  3 1;1M , do 36 0     nên f  không đạt cực trị tại 3M . 0,25 

Tại  4 1;1M  , do 36 0     nên f  không đạt cực trị tại 4M . 0,25 

 


